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Nach diesen meinen Beobachtungen glaube ich schliesslich in
dem Degenerationsprozesse der Nervenmasse vier Hauptmomente
unterscheiden und daher vier Stadien desselben aufstellen zu
kénnen : '

1) Gerinnung der in der Markscheide praeexistirenden eiweiss-
artigen Substanzen, und dadurch Ausscheidung und Zusammen-
fliessen der in Aether ldslichen Fette zu grdsseren Portionen und
Tropfen.

2) Resorption des praeexistirenden Fettgehaltes der Mark-
scheide,

3) Fettige Entartung der Kerne der Nervenscheiden mit gleich-
zeitiger Resorption der in der -Markscheide befindlichen eiweiss-
artigen Molekiile, wahrscheinlich auf dem Wege der Fettmeta-
morphaose.

4) Resorption des Achsencylinders mit vorhergehender all-
miliger kriimliger Zerkliiftung.

Euskirchen, den 15. September 1860.

XXVL

Ueber Bronze-farbige und -glinzende Harnsteine
(kohlensaurer Kalkstein).

Von Professor Albers in Bonn.

Der verflossene Winter brachte die Harnblase eines Ochsen und vicle aus den
Harnleitern und Nierenkelchen desselben gesammelte Steine zu meiner Untersuchung.
Das Thier war als gesundes geschlachtet und hatte ausser diesen fremden Kdrpern
in den Harnwegen nichts Krankhaftes gezeigt. Die Harnblase war gross und derb
in ibren Wandungep, ibre Schleimhaut mehr als gewdbnlich mit baumzweigférmigen
Gefiissen besetzt, Das Orificium vesicae ungewdhnlich weit, so dass jene Steine,
selbst die grossten, recht gnt duorch dasselbe nach aussen gelangen konnten und
nach der grossen Anzahl der in der ganzen Ausdehnung der Blase vorhandenen
Steine verschiedener Grosse, aber derselben Beschaffenhejt auch gewiss abgegangen
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waren. Die Schleimhiaut liess cine grosse Menge dicken weisslichen Schleimes ab-
streifen, welcher auf dem Feuwer und beim Zusatz von Salzsiiure gerann. Jene in
der Dlase vorhandenen Steine hetrugen an Zohl 93; und die mir (ibergebenen, die
in den Harnleitern und Nieren gefunden waren, 51; es war dabei hemerkt wor-
den, dass cine grossere Anzabl kleinerer gar nicht gesommelt, oder doch wihrend
des Aufschneidens der Theile herausgefallen und verloren gegangen seien.

Die Steine waren an Grdsse von der einer Haselnuss bis zu der eines Steck-
nadelkopfes, ja selhst Mohnsamenkorns verschieden. Alle hatten cinen Metallglane,
der der sehinsten Bronze, manche gar dem Goldglunze gleichkamen. Die einzelnen
Steine, kleine wie grosse, bestanden aus Schichten von dusserster Feinheit. Die
gelrennten Schicliten glichen feingeschilagenen Goldbldttchen und die darch die Ab-
trennung der Schichten freigewordenen Flichen zeiglen denselben Mctallglanz, wie
die Hussere Fliche des unverletzten Steins. Unter jeder abgelosten Schichte fand
sich eine andere ganz gleich beschaffene,, und so fort bis zur Mitte, wo sich ein
glinzendes Kndtchen vorfand. Solcher diber einander gelagerten Schichten fand ich
in jedem Stein mehrere, so klein er auch sein mochte. TIn einem Stein, so dick
wie cine Erbse, ziihlle ich deren 27. Die Schichten waren ziemlich fest ancin-
ander gelagert, liessen sich aber doch durch mechanische Werkzeuge, z. B. ein
feines Messer stiickweise von einander [6sen, so dass man stets kleinere und
grésserc Blittchen aus der getrennten Schichte crhielt. Die Oberfiiche aller nach
cinander zum Vorschein kommenden Schichten blieh gleieh glinzend. Anf der
inneren Seite der abgesprengten Schichte sah man diese grau gefdrbt. -— Einzelne
dieser Steine waren vollstiindig rund, andere und zwar die grdsseren hatten eine
ctwvas abgefluchte untere und obere Fliche, etwa eine Apfelform. Die renden, wie
die apfelformigen, hatten keine feste Logerung zwischen den Schleimbautfalten,
sondern die cinen wie die anderen waren Ireibeweglich und schienen theilweise
schon in dieser Form von den Nieren und Harnleitern aus in die Blase gelangt
zu sein. Ob die in die Blase gelangten Steine noch durch Schichtenbildung ge-
wachsen seien, ist kaom zu erweisen, da die in den Nieren und Harnleitern vor-
handenen Steine ebenso gross, ja manche noch grisser waren, als die in der Blase
vorhandenen, und alle von gleicher physikalischer und chemischer Beschaffenheit
waren, Der Metallglanz und die gelbliche Farbe dieser Steine licss muthmaassen,
dass in ihnen Cystine oder Cystu- oder gar Xonthuexyd vorbanden sei; aber die
deshalb angestellte Probe, ob sich beim Zusatz von Ammonium Cystuoxyd her-
aushrystallisive, batte nur cinen verneinenden Erfelg; auch das Verbrennen eines
abgedamplten Restes zeigte keinen Schwelelgeruch, Erhitzung auf Platinblech hatte
eine sichiliche Verinderung der Masse und Farbe nicht zur Folge, — Essigsiure
liste: den Stein lapgsam und liess beim Verdunsten keinerlei Krystallbildung zuriick,
hei mikrvoskopischer Untersuchiung,

Die Steine ldsten sich unter zahlreicher Blaschenbildung langsam. in Salzsiure,

Salpetersiure loste den Stein sebr rasch unter starkem Aufbravsen, wirk-
lichem Aafschiumen vollstindig. Die Lésung war gelblich schimmernd, sonst klar
und hell. — Schwefelstiure triibte diese Ldsung, welche dabei etwas weissgrau
wirde. Nach einiger Zcit zeigte sich in derselben ein Weisslicher Niedersclllég,
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der unter dem- Mikroskop unverkennbare Gipskrystalle- darbot, die wiihrend der 14
Tage, in welchen man die Losung sfchen licss, sich wnveriindert in derselben Ge-
stalt erhiclten. Die Menge des niedergeschlagenen schwelelsanren Kalks betrug
wobl 1 der gessmmten Losung. Dic iiber diesem Niederschlag noch bestelrende
Fliissigkeit zeigte aber -nach vollstiindiger Fillung des Kalkes noch einen gelblichen
Schimmer, der auf cinen eigenthiimlichen vom Kalk unabhiingigen Farbstoff hin-
deutete,. (Baumert fand spiter eine Reaction auf Gallenfarbstoff.)

Beim Zusatz von Kali zu der salpetersauren Liosung erfolgte eine ungewghn-
liche Wirmeentwickiung unter Bildung eines reichlichen gelatindsen Niederschlages,
der allmilig weisser und copsistenter wurde. Als dic oben iiberstchende Fliissig
keit 24 Stunden stehen geblichen war, bildelen sich an der Seitenfliche des Rea-
genzglases deutliche siulenformige Krystalle, welche mon nur als reines salpeter-
saures Kali anseben konnte. Jeder Tropfen der Flissigheit, welche man auf Glas-
platten verdunsien licss, hatte dieselben Krystalle im Riickstande. — Unter dem
Mikroskope zeigte die geleeartige Masse enthaltende Fliissigkeit ziemlich grosse
dunkle Kugeln. Der gesammte Niederschlag (Filllung) bestand aus denselben. Sie
hatten eine concentrische Schichtung; von der Peripherie verbreiteten sich einzelne
Strahlen nach dem Centram zu, welches dunkel und undurchsichtig war. Sie
hatten einige Acholichkeit mit den Leucinkrystallen, listen sich aber soglbeich in
Salpetersiure wieder und verinderten sich nicht auf dem Platinblech erbitzt.  Sie
waren Kalkoxyd. Setzte man der erwiirmten salpelersauren L6sung Ammonium za
und liess sie dann in der Hitze verdunsten, so entstand keine Farbenverinderung.
Es war somit kein Muresyd gebildet und Harusiiure im Siein nicht vorhanden,
Eine Schichte des Steins gepulvert und mnit Wasser unter dus Mikroskop gebracht,
liess Blittchen, Kerne und einzelne Kugeln von unbestiminter Deutung erkennen,
dic aber alle verschwanden, wenn man Salpetersiure hinzusetzte.. — Ich iibergab
einige dieser Steine Herrn Prof. Baumert duhier. Er fand die obigen Ergeb-
nisse meiner Untersuchung alle wieder ‘Lei den von ihm vorgenommenen chemi-
schen Versuchen, und war mit mir einverstanden, dass die obigen Steine aus
kohlensaurem Kalk bestiinden. Nur glaubte er, dass wegen der von i gefun-
denen Reaction awf Gsllenfurhstoff dieser in selir geringer Menge noch beige-
mischt sei.

Kohlensaure Kalksteine sind bekanatlich hei Wiederkiiuern und
namentlich bei Ochsen in den Harnorganen nicht selten, allein ein
solcher Metallglanz an diesen Steinen gehort gewiss zu den sel-
tenern Erscheinungen. Zur grossten Seltenheit gehirt aber das
Vorkommen eines solchen Metallglanz zeigenden kohlensauren Steines
beim Menschen. Ein solcher der Harnblase éines Menschen ent-
nommener Stein ist in meinem Atlas der pathologischen Anatomie,
Abth. 4., Tab. 65 u. 66 abgebildet worden.

Von der Krankheit, in welcher sich dieser Stein erzeugle, ist nichts bekannt.
Er ward zufillig gefunden bei den anatomischen Seciritbungen und wird im Musenm



438

aufbewahrt, Er hat die Grisse einer ziemlich grossen Wallnuss, An der einen
Seite sieht man eine drusenartige Bildung von der Grdsse einer Haselnuss, welche
auf dem Steine sitzt, oder vielmehr aus seinen Schichten hervorgegangen ist, die
aus vielen kleinen kugelformigen Korpern zusammengehioft ist, #hnlich den dicht
zussinmengehiuften Beeren einer Weintraube. Die iibrige Masse des Steines nichit
miander, als die einer jeden Beere dieser Druse, besteht aus fusserst zarten Schich-
ten, die dicht auf einanderliegen, fast wie auf einandergelegte diinne Papierblitter,
und sich spalten lassen, so dass man den inneren Theil fast wie einen Kern aus
der Nussschale lerausheben kann. Die einzelnen Schichten bilden oft halbkuglige
Hervorragungen nach anssen auf der einzelnen freigewordenen Schichte, so dass
man hier deutlick erkennen kann, wie durch Verdringung von innen nach aussen
sich die Kugelformen bilden, welche die an der dusseren Fliche sichtbaren Dru-
senformen gestalten. Diese inneren Schichten sind ebenso bronzefarbig, goldglin-
zend, als die dusseren. Die Hussere Fliche war ungleich und \;ielfﬁltig zerkliiftet,
zerrissen,  Auf Platinblech erhitzt, verinderte der Stein weder die Farbe, noch
auch die Masse betrichtlich. ~— Der Gehalt des Steines an organischer Substanz
ist somit gering. .

Einzelne Spine der dusseren Schichte in Essigsiiure gebracht, lésten sich sebr
langsam unter Bildung von Blischen. Ebenso in Salzsiiure, — Salpetersiure. loste
den Stein rasch und vollstindig auf, Liess man diese Losung langsam verdunsten,
so entstanden schiefe oder gerade Rhomben. — Setzt man zu der salpetersauren
Léosung Schwefelsiiore, so entstand eine Tribung und bald nacbher ward ein
weisser Bodensatz gefillt, in dem bei der mikroskopischen Untersuchung Folgendes
sich fand:

1) die gewGhnlichen, verzogenen, abgestumpflen und gespaltenen Vierecke und
Rhomben, wie sie der Gips zeigt;

2) sehr kleine Quadrate (iibolich denen des oxalsauren Kalkes, doch nicht
deutlich octaédrisch);

3) runde Kugeln, iihalich wie sie in den obigen Ochsensteinen sich fanden,
somit Kalkoxyd.

Die salpetersaure Lésung dieses Harnsteines war nicht so hell und klar, als
die des ersteren,

Die Probe auf Muresyd hatte keine Bestitigung fiir Harnsfiure. Auch wurde
keine harnigte Siure gefunden,

Ausser in diesen beiden Fillen fand ich den kohlensauren
Kalk noch als vorwiegenden Bestandtheil in zweien Harnsteinen,
welche in dem Museum der chirurgischen Klinik aufbewahrt sind,
und welche hier von demselben Individuo in verschiedenen Zeiten
durch den Steinschnitt von Wutzer’s kunstgeiibter Hand entfernt
wurden.

Die Steine sind linglich, oval, sehr leicht weiss und leicht zerreiblich, —
Sobald man von ihnen abgeschabtes Pulver in Siure, hesonders in Salpetersiure
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bringt, erfolgt ein starkes Aufbrausen, wobei der Stein sich ginzlich 16st, Schwe-
felsiure bedingt, zu der Ldsung gesetat, einen weissen Niederschlag, der sich als
Gips unter dem Mikroskope ausweist. Auch scheint dieser Stein etwas Talk zu
enthalten. Wenn ich nicht“irre, war unter den Steinen der Sommliung der chirur-
gischen Klinik noch cin dritter, der sich bei der chemischen Untersuchung ebenso
wie die vorhergehenden verhielt. Erhitzt auf dem Platinblech ergeben sie alle fast
gar keine Verdnderung in der Farbe und in der Grosse der Steintriimmer, wélche
der Erbitzung unterworfen worden. Es ist auffullend, wie in diesen Steinen,
welche vorzugsweise aus kollensaurem Kalk bestanden, eine so geringe Menge
organischer Substanz enthalten war, dass sie bei der Erbitzung kaum eine merk-
liche Verinderung in den Steintriimmern erscheinen liess.

Der kohlensaure Kalk, als alleiniger oder vorwiegender Be-
standtheil der Harnsteine grasfressender Thiere, wie des Rindviehs,
wird aber nach Berzelius, Thierchemie, 8. 497 als ein sehr
seltener in den Harnsteinen des Menschen angesehen. Doch giebt
es eine ganze Reihe von Beobachtern, welche ibn als vorwiegenden
Bestandiheil in den Harnsteinen des Menschen gefunden haben.
Brugnatelli, litologia humana, p. 31 beschreibt 18 erbsengrosse
und 48 nussgrosse aus kohlensaurem Kalk bestehende Harnsteine
bei einem Individuum. Smith, med. chirurg. transactions. Vol. XL
p. 14 fand fast ganz aus Kalk bestehende Steine, welche Maulbeer- -
steinen glichen., Auch Prout, on the nature and treatment of
stomach and urinary Diseases, London 1840, p. 272 gedenkt ihrer
als kleiner weisser, leicht zerreiblicher Steine. Brande fand in
einem 12 gr. schweren Maulbeersteine 5,3 gr. kohlensauren Kalk,
6,6 oxalsauren Kalk, 1 gr. Harnsiiure und 0,3 gr. phosphorsauren
Kalk, Jiger, Hufeland’s Journal 1810, fand in den #Husseren
Schichten eines Harnsteines 0,44 kohlensauren Kalk und Magnesia;
v. Walther, Journal fiir Chirurg. u. Augenheilkunde, gedenht des
kohlensauren Kalkes als eines Beslandiheiles gewisser Harnsieine.
Howship, praktische Bemerkungen S. 12 hat ihn gefunden und
Wurzer, Buchners Repertorium Bd. 18, fand ibn in dem Gries
der Harnblase, des Harnleiters und der Nieren. Nach meinen Unter-
suchungen ist er als geringer Bestandtheil der Steine ofter, als
vorwiegender und fast alleiniger dagegen selten. Als Nebenbestand-
theil scheint er ofter gefunden zu sein. Golding-Bird, Vor-
lesungen tiber die physicalisehen, pathologischen und semiotischen
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Charaktere der Harnsedimente, Leipzig 1845, gedenkt des kohlen-
saurcn Kalkes als eines untergeordneten und secundir in Harn-
steinen vorkommenden Bestandtheils, von dem er 'meint, dass er
sich nach vorangehender- Bildung von kohlensaurem Ammonium,
durch Zerlegung diescs lelztern bilde. Die Beweise fiir diese An-
sicht hat er nicht beigebrachi. Da es kaum mbglich sein wiirde,
den Nachweis zu liefern, dass das kohlensaure Ammonium sich
zerselze im Ilarn, um kohlensauren-Kalk zu bilden, so konnie man
diese Ansicht auf sich beruhen lassen. Aber ein anderer Umstand
tritt dieser letztern entschieden entgegen. Aller Harn, der koblen-
saures Ammonium enthilt, ist zersetzt. Durch die Zersetzung des
Harns, welche oft sehr kurze Zeit nach dem Gelangen desselben in
die Dlase erfolgt, wie man sich bei paralyiischen, solchen Harn
zeigenden Personen nach Einlegung cines Catheters deutlich liber-
zeugen kann, und wie bereits frither von mir iiber den Bronzeharn,
rheinische Monatsschrift, Bd. 3, mitgetheilt ist, ist erst aus dem
Harnstoff (== N H; C,0,) kohlensaures Ammonium == 2 X NH, C0O,"
entstanden. Wo aber der kohlensaure Kalk vorkommt, ist er pri-
mir im Harn, ans der urspriinglichen Absonderung hervorgehend,”
vorhanden und nicht erst, wie das kohlensaure Ammonium dureh
eine Zersetzung gebildet. Die kohlensauren kalkhaltigen Steine
waren in allen Zeiten und in allen Schichten in derselben Weise
gebildet vorhanden, wie meine chemische Unlersuchung derselben
ergcben hat. Das wire wohl nicht moglich, wenn der kohlen~
saure Kalk cine secundirc Bildung wire. Er wiirde sich weder
in. allen Steinschichlen gleichmissig weich, noch auch zu allen
Zeiten . der Steinbildung gleichmissig vorwiegend in den Steinen
verfinden. Es gehort der kohlensaure Kalk zu den primiren Be-
standtheilen des Harns und wird als solcher unmittelbar aus dem-
selben abgeselzt, um Steine oder Gries zu bilden.

Am umfassendsten hat Heller, die Harnconcretionen, ihre Ent-
stehung, Erkennung und Analyse, Wien 1860, S.163, die in Rede
stehenden -kohlensauren Kalksteine einer Beschreibung und Ertr-
terung unterworfen. KEr fand 2 nussgrosse in einer Blase, sah
aber oft fast erbsengrosse mit dem Harn entleert werden. In den
Nieren vom Rind sah er in mehreren Fillen eine grosse Anzahl
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von der Grisse eines Mohnsaamenkerns bis zu der einer Haselnuss
versehieden. Die Concretionen aus kohlensaurem Kalk sind nach
diesem Beobachter mohnsaamenkorn- bis nussgross, weiss, grau,
gelblich, braun, auch violett pigmentirt (durch Urohodin und Uro-,
glaucin). Der Bruch sei erdig, locker, meistens aber und nament-
lich bei Herbivoren marmorhart und sehr dicht. Die harten zeigen
nach- diesem Beobachter an der Oberfliche und an den gespiilten
Schichien vielfarbigen Metallglanz, den er einem geringen Eisen-
gehalt zuschreibt, wie bei manchen Mineralien, Muschelmarmor,
Bitterspath u. s. w., an denen der pfauenschweifiihnliche Glanz von

einer sehr diinnen Schichie Eisenoxyd herrithrt. Heller bemerkt

schon, Steine aus kohlensaurem Kalk gebildet, gewdhnlich nur
aus diesem Element gebildet, bestenen sowohi bei Menschen
als bei Thieren. Zuweilen sei ihnen’ etwas Knochenerde beige-
mischt. Einen Wechsel der Schichten beobachtete er nie. Alle
diese Steine seien primér. Eine andere Form der Steine, welche
er beschreibt, besteht aus Thonerde und kohlensaurem -Kalk. Die
Eigenschaften des Harns, in dem dieser Stein vorkommt, hat Heller
zuerst angegeben: der Harn sei stets blassgelb, reagire schwaech
alkalisch, das spezifische Gewicht sei verschieden, von 1014—1025.
Unter den normalen Beslandtheilen seien Urophain vermindert,
Harnstoff, Harnsdure vermindert, Uroxanthin vermehrt, Chioride,
Sulphate, Alkaliphosphate normal, Erdphosphate” vermelirt. ‘An
abnormen Stoffen kommen nach ihm gelost vor: etwas kohlensaures
Ammonium, kohlensaures Nalron im frischen Harn, und doppelt
kohlensaurer Kalk; Knochenerde, etwas Albumin. Der kohlensaure
Kalk kommt nach thm nur im pathologischen Harn als Sediment vor;
bei Herbivoren, namentlich auch bei Pferden im gesunden Harn
oft in grosser Menge. Bei diesen sei er seltener amorph, sondern
erscheing unter dew Microscop bei 300maliger Vergrisserung in
gelbbraunen Kugeln, welche ein concentrisch strahliges Gefiige
haben oder in bisquitférmigen, strablig gefigten Korpern. in diesen
Formen sah er zweimal bei Menschen den kohlensauren Kalk, ein-
mal bei einem Manne und das andere Mal bei einem chlorotischen
Midchen, welches massenhaft Kreide zu geniessen pflegte. Heller
erkldrt in ganz anderer Weise das Vorkommen des kohlensauren
Aveldv €0 pathel. Anat. Bd, XX. i 5 u. 6. 29 V
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Kalkes in den Concretionen und in den Sedimenten. Er meint
némlich, dass der ldsliche doppelt kohlensaure Kalk einen Theil
Kohlensiore verliere, und als unlgslicher kohlensaurer Kalk nieder-
faile, welcher Process dadurch um so mehr begiinstigt werde, je
mehr kohlensaures Ammonium im Harn entstehe oder aufirete. Bei
dem Genuss von Kreide (einfach kohlensaurer Kalk, der unlfslich
sei), konne eine Aufnahme desselben in das Blut nur dadurch er-
folgen, dass er lisliches Kalkbicarbonat werde, welches geldst in
den Harn tibergehe und erst hier einen Theil der Kohlensiure
wieder verliere. Es scheint von der Menge des imn Harn aufire-
tenden Ammoniums die Anziehung dieses einen Theils der Kohlen-
siiure abzuhiingen. Woher aber dieses Ammonium kommen sol,
ist nicht ndher angegeben. Bei Herbivoren ist die Enistehung des
kohlensauren Kalkharnsteins von der massenhaften Aufnahme des
kohlensauren Kalkes mit oder in den Nahrungsmitteln bedingt, der
auch im Blut in Kalkbicarbonat verwandelt werde und einen Theil
der Kohlensiure im Harn wieder verliere, worauf er als unltslicher
Bestandtheil niederfalle. Sebr beachtenswerth ist die Anmerkung
Heller’s iiber das Vorkommen des kohlensauren Kalks im patho-
logischen Harn. Er fand den kohlensauren Kalk nur bei chroni-
schen Gebirnleiden, bei Hirntuberculose und Hirnwasserkopf, in
geringer Menge bei Osieomalacie, Caries cranii und einigen syphi-
litischen Knochenleiden. Da dieses Vorkommen des kohlensauren
Kalkes im Harn in Hirsleiden und Knochenkrankheiten eine ziem-
liche Bestdndigkeit nach Heller zu haben scheint, so muss er mit
diesen Krankheiten selbst in Verbindung gebracht und nicht auf
Rechnung einer zufilligen Einfubr von kohlensaurem Kalk in den
Nahrungsmitteln gesetzt werden, indem er nicht in die. thierischen
Gewebe abgelagert, sondern unmittelbar wieder ausgeschieden werde.
Wie aber der kohlensaure Kalk, der in diesen Krankheiten im Harn
zur Ausscheidung gelangt, aus den Geweben enifernt wird, muss
einer nihern Untersuchung vorbehalten bleiben. Als einfach koh-
iensaurer Kalk ist er nicht iberfiibrbar in das Blut bei der Re-
sorption, wo er nun in doppeli koblensauren Kalk verwandelt wird,
um fiir die Ausfiithrung geeignet zu werden, ldsst sich in den bisher
ermittelien Thatsachen unicht nachweisen.
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Ob in diesen Krankheiten eine gewisse Menge Kohlensiure
vom Blut nicht ausgestossen wird durch das Athmen, um das
Material fiir die Umbildung in doppelt kohlensauren Kalk abzugeben,
muss einer kiinftigen Untersuchung vorbehalten bleiben.

Die bisher von mir untersuchten menschlichen und thierischen
Harnsieine aus kohlehsaurem Kalk erschienen unter zwei Formen,
als krystallisirte und nichtkrystallisirte. - Jene sind ausgezeichnét
durch ihre runde Form, ihren bronzefarbigen, metallischen Glanz
und ihre feine, ganz gleichmiissige Schichtung, die in dem ganzen
Stein keine Verschiedenheii zeigt. Er 18st sich langsam in Essig-
siure und Salzsiure, sehr rasch in Salpetersiiure unter starkem
Aufbrausen. Die Losung triibt sich beim Zusalz von Schwefel-
sdure und fillt eine grosse Menge Gips, dessen Krysialle deutlich
sind. Von Cysticoxyd unterscheidet er sich durch seine Losung
in Essigsiure, und durch seine Nichtlosung in Liq. Ammon: caustic.
Aus der salpetersauren Losung des kohlensauren Kalksteines bilden
.sich bei der Verdunstung kleine Kugeln von braungelblicher Farbe
und concentrirter Schichtung. Am deutlichsten und grossten stellen
sich diese Kugeln dar, wenn man kaustisches Kali zu der salpeter-
sauren Losung setzt. Nach Ausscheidung des Salpeters besteht
die iibrige gallertartige Masse aus lauter bei 300maliger Vergros-
serung sich ziemlich gross darstelienden Kugeln von concentrisch
strahliger Schichtung, die aiso nichts anderes als einfaches Kalk-
oxyd sein konnen. Zerreibt man eine Schichte des Sleins, so sieht
man nur hin und wieder eine solche Kugel, die aber nie so gross
und concentrisch gestaltet ist, als wenn man sie durch Kali aus
der salpetersauren Losung darstellt.

Die Fliissigkeit tiber diesen Niederschligen bleibt gelblich, und
enthiilt den Farbstoff, welcher dem Stein den Metallglanz verleiht,’
der nach Baumert ein Gallenstoff ist, denn er erkannte Reaction
auf Galle, was auf eine gehemmte Gallenausscheidung in den Gal-
lenwegen zu deuten scheint. ,

Der nichit krystallisirte Stein gleicht einer zusammengedriickien
irockenen Kreidemasse. Er hat die einfache, reine, weisse Farbe
des Kalkes, er ist sehr brocklig und lisst bei Beriihrung oft die

29%
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Hussersten Schichten an den Hinden; er ist sehr leicht und zeigt
unter dem Microscop bei 300 maliger Vergrosserung hin und wieder
eine Kugel, die aber noch hier deutlicher werden, wenn man den
Stein in Salpetersiure auflost und dann den Kalk durch Kalizu-
satz fillt. Man erkennt dann unter dem Microscope bei 300 maliger
Vergrosserung jene concenirisch-geschichtete Kugeln, wie sie der
krystallisirie Stein zeigt. Sie werden noch von Heller a. a. O.
-gesehen, und sind in manchen Quellabsitzen, z. B. Karlsbad deuti~
lich erkennbar vorhanden. Sie geben eine Krystallisationsform. flir
das Kalkoxyd.

Der kohlensaure Kalkstein gehort zu jenen, welche in Folge
einer in ihren chemischen Bestandtheilen ungewthnfich gleichblei-
benden Harnabsonderung gebildet werden. s liegen mir zwei
Fille vor, in denen der kohlensaure Kalkstein zweimal Anlass zum
Steinschnitt ward in einer Zwischenzeit von einigen Jahren, und
beide in so getrennten Zeiten entfernte Steine zeigen fast denselben
Gehali an kohlensauren Kalk. Es verhiilt sich ebense mit der
Harnabsonderung in den harnsauren, xanihicoxyd- und oxalsauren
Kalksteinen. Alle diese Harnsteine sind in ihren einzelnen Schich-
ten, welche sich zu verschiedenen Zeiten bilden, meistens von
demselben Gehalt. Wenn ein Zusatz von Materien erfolgt, so sind
es nur solche, welche aus der Zersetzung des Schleimes oder Ei-
weisses oder aus einer voriibergehenden Riickkehr zur normalen Harn-
zusammensetzung hervorgehen. Wo der kohlensaure Kalk sich
piederschlagend die Ursache zu einer Steinbildupg wird, da ge-
schiehl dieses in einer solchen Bestindigkeit, dass wan in der
That bei der sonst so leicht wechselnden Beschaffenheit des Harns
eine ungewthnliche Bestiindigkeit in der Ausscheidung des kohien~
sauren Kalkes anerkennen muss, die gewiss alle Aufmerksamkeit
verdient. Man hat eine so andavernde Gleichmissigkeit in der
Ausscheidung des Harns in einer besondern Neigung des Organis-
mus den den Stein bildenden Bestandtheil des Harns zur Aus-
scheidung zu bringen gesucht, und diese Neigung mit dem Namen
Diathese (Prout) belegt. Man mag nun diese Neigung auf eine
andauernd gewordene krankhafte Secretion der Nieren, welche
diesen vorwiegenden, den Stein bildenden Bestandtbeil zur Aus-
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scheidung bringen, zuriickfiihren, oder als eine Blutiiberfiillung mit
den Bestandtheilen, welche den Siein bilden, die nur durch die
Nieren eliminirt werden, ansehen, oder man mag beides zur Stein-
bildung als nothwendig erachten, so bleibt es doch noch schwierig,
die ‘Wirksamkeit ‘einer -solchen Diathese in Bezug auf den kohlen-
sauren Kalk in ihrer Wirkung zu verstehen. Gesetzt. auch, die
Niere scheide den koblensauren Kalk allein aus, so fragt es sich,
wie sie denselben erhalte. Er muss ihr doch geldst zugefiibrt
werden, Der einfache kohlensaure Kalk lost sich aber nichi; er
muss somil der Niere als Kalkbicarbonat, welches loslich ist, iiber-
brachi werden. Wenn die Niere diesen ausscheidet, so geht dabei
1 Aequivalent Kohlensiiure verloren, indem der einfache kohlensaure
Kalk entfernt wird. Wo bleibt dieses Aequivalent Kohlensiure?
Es kann sich mit dem Ammonium verbinden. Dann muss aber
der Harn schon zersetzt sein, indem sonst keine geniigende Menge
Ammonium im Harn vorhanden ist, um jene frei gewordene Koh-
lensiure zu binden. Aber geseizt, jener kohlensaure Kalk sei in
dem Blute vorbanden, so ist die fernere Frage, wie gelangt er
dahin, wie ist es mdglich, dass das Biut bestindig mit kohlen-
saurem Kalk so apgefiillt ist, um eine andauernde Ausscheidung
desselben durch den Harn bewirkén zu kodnpen. Die Einfuhr des
koblensauren Kalkes in das Blut bei dieser Diathese ist noch nicht
in dem Maasse erwiesen, als die Ausscheidung desselben durch
die Nieren. Und wire dieses auch der Fall, wie in jener Beob-
achtung Heller’s, in welcher ein Mddchen an dem kohlensauren
Stein litt, welches viel Kreide genossen hatte, so bleibt immer
noch die Frage zu beantworten, wie diese Kreide jene Menge von
Kohlensiure erlange, welche sie in Bicarbonat umwandele und sie
l6slich mache. Ob nun das Blut unter Verhiltnissen eine grossere
Menge von Kohlensdure enthalten kann, um den einfachen kohlen-
sauren Kalk in Bicarbonat zu verwandeln und loslich zu machen,
oder ob noch eine andere Quelle fiir die Ausscheidung der freien
Koblensdure zu diesen Verhiltnissen zu ermitteln ist, muss noch
einer ferneren Untersuchung vorbehalten bleiben. ‘



