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Naeh diesen meinen Beobaehtungeti glaube ich schliesslich in 

dem Degenerationsprozesse der Nervenmasse vier Hauptmomente 

unterscheiden and daber vier Stadien desselben aufstellen zu 

kiinnen : 

1) Gerinnung der in dee Markscheide praeexistirenden eiweiss- 

artigen Substanzen, und dadureh Ausscheidung ned Zusammen- 

fliessen dee in Aether ltislichen Fette zu griisseren Portionen und 

Tropfen. 

2) Resorption des praeexistirenden Fettgehaltes dee Mark= 

scheide. 

3) Fettige Entartung der Kerne der Nervenschoiden mit gleich- 

zeitiger Resorption der in dee "Markscheide befindlichen eiweiss- 

artigen Molekiile, wahrscheinlich auf dem Wege der Fettmeta- 

moi'phose. 

4) Resorption des Achsencylinders mit vorhergehender all- 

m~iliger krtlmliger Zerkliiftung. 

Euskirchen, den 15. September 1860. 

XXu 

Ueber Bronze-farbige -gl .zeade Har.steine 
(kohlensaurer Kalkstein). 

Von Professor  A l b e r s  in Bonn. 

Der  verflossene Winter brachte die Harnblase tines Ochsen und vide aus den 
I~arnleitern und Nierenkelchea desselben gesammelte Steine zu meiner Untersuchung. 
Des Thier war als gesundes geschlachtet und hatte ausser diesen fremden lt/irpern 
in den Harnwegen nichts Krankhaftes gezeigt. Die Harnblase war gross und derb 
in ihren Wandangen, ihre Sehleimhaut mehr als gewShnlieh mit baumzweigfiirmigen 
Gef/issen besetzt. Des Orificium vesicae ungewShnlich welt, so dass jene Steine, 
selbst die grSssten~ reeht gut dutch dasselbe each aussen gelangen konnten ned 
naeh tier grossea hnzahI dee in der ganzen husdebnueg tier Blase vorhandenen 
$teine verschiedener Griisse, abet derselben Beschaffenheit a~eh gewiss abgegan6en 
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waren. Die Schleimhaut liess nine grosse Menge dicken weisslichen Schleimes ab- 

streil'en, welcher auf dem Feuer nnd beim Zusatz yon Salzsilure gerann. Jene in 

der Blase vorhandenen Steine betrugen an Zahl 93; and die mir iil)ergebenen, die 

in den Harnleitern and Nieren gefnndcn waren, 51; es war dabei bemerkt wor- 

den, dass nine griissere Anzahl kleinerer gar nicht gesammelt, oder doch w/ihrend 

des Aufschneidens der Theilc herausgefallen und verloreu gegangen seien. 

Die Steine waren an Gr~isse yon dcr einer Haselnnss bis zu der nines Steek- 

nadelkopl'es, ja selbst Mohnsamenknrns verschieden. Alle halten einen Metallglanz, 

dcr der sch/Jnsten Bronze, manehe gar dern Gohtglanze gleichknmen. Die einzelnen 

Steine, kleine win grosse, bestanden ans Schichten yon ,'iusserster Feinheit. Die 

gelrennte~ Schichten glichcn feingeschlagenen Goldld~ittehen und die dutch die hh- 

trennung der Schicl~ten feeigewm'denen Fliici~en zeigten densclb.en Metallglanz, win 

die ~iussere Flliche des unverlctzten Steins. Unter jeder abgelSsten Schichte land 

sieh eine andere ganz gleich bcschaffene, und so fort bis znr Mitre, wo sieh ein 

glfinznndes Kn/Stchen vorfand. Sole.her iiber einander gelagerten Schichten land ich 

in .]edem Stein mehrere, so klein er auch sein mochte. [n einem Stein, so dick 

~le cine Erbse, z/ihlte ieh deren 27. Die Schichten waren ziemlich fest anein- 

ander gelagert, liessen sich aber doch dutch mechanische Werkzeuge, z.B. ein 

feines Messer stiickweise yon einander 16sen, so dass man stets kleinere und 

grSsserc BI/ittehen ans der getrennten Schichle erifielt. Die Ol)erll~iehe aller nach 

einander zum Vorsehein kommenden Schichten blieh gleich gllinzend. Auf der 

inneren Seite tier abgesprengten Schichte sah man diese grau gef/irbt. - -  Einzelne 

dieser Steine waren vollstiindig rand, andere and zwar die gr/isseren ha)ten eme 

etwas al~geflachle unterc und obere Fl/iche, etwa clue Apfclform. Die runden, w~e 

dig apfeif~irmigen, hatten keine feste Lagerung zwischen den Schlcimhautfalten. 

sondern die einen win die anderen waren fretbc~veglich and sehienen theilweise 

schon in dieser Form yon den Nieren und Harnleitern aus in die Blase gelangt 

zu sein. Ob die in die Blase gelangten Steine noch dutch Schiehtenbitdnng ge- 

wachsen seien, ist kaum zu erweisen, da die in den Nieren and Ilarnleitern vor- 

handenen Stnine ebenso gross, ja manche noch gr6sser waren, als die in der Blase 

vorhandenen, und alle yon gleicher physikalischer nnd chemischer Beschafl'enheit 

waren. Der Meta!Iglanz mad die gelbliche Farbe dieser Steine liess muthmaassen, 

class in ihnen Cystine oder Cystu- oder gar X~mthnox~'d vm'handen sei; aher die 

deshalb angestellte Probe. ob sich beim Zusatz yon Ammonium Cystnoxyd her- 
auskrystallislre, hatte nut cinch verneinenden Erfolg; anch das Verbrennen nines 

abgedamptten Restes zeigte keinen SchwefelgeruclL Erhittung aufPlatinbleeh hatte 

eine siehtliel~e Verfnderung der Masse und Farbe nlcht zor Folge. - -  Essi~s~iure 
15ste den Stein langsam and liess beim Verdunsten keinerlei grystallbildung zurfick~ 

bei mikroskopiseher Untersueilung. 
Die Steine 15sten sich unter zahlreicher Bllischenbi[dnng langsarn in SalzsSnre. 

Salpetersfiure 1,3ste den Stein sehr raseh unter starkem Anfbrausen. wirk- 

lictiem hufsch/iumen vollst/indig. Die LSsung war gelhlicll schimmernd, sonst klar 

und-liell, - -  Schwefelsaare triibte diese Lfsung~ welche dabei etwas weissgrau 

wt~rde. Nach einiger Zeit zeigte sich in derselbcn ein ,/t'eisslicher Niederschlag~ 
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der unter dem blikroskop unverkennbare Gipskrystalle darbot, die wSihrend der 14. 
Tage~ in welchen man die L6sung siehen liess, sich unver~ndert in dcrsetben Ge- 
stalt erhielten. Die Menge des nicdcrgcschlagenen schwefelsauren Kalks 'belrug 
wohl } der gesammten LSsung. Die iiber diesem Niederschlag noch bestehende 
Fliissigkeit zeigte aber naeh vollsffindiger F~llung des Kalkes noch einen gelbliehen 
Schimmer, der auf einen eigentMmlichen vom Kalk nnabMngigen Farbstnff hin- 
deutete. (Baumer t  land spiiter eine Reaction auf Gallenfarbstoff.) 

Beim Zusalz yon Kali ztt der satpetersauren L/isung erfolgte eine unget~51m- 
liche Wiirmeentwicklung unter Bildung eines reichlichen gelatin6sen Niederschlages; 
der alhuftig weisser nnd consistenler wurde. Als dig oben iiberstehende Fliissig- 
keit 24 S/unden stehen geblieben war, bih!etcn sich an der Seitenf l fclJe des Rea- 
genzglases deutliche s/iulenfSrmige Krystalle, welche man nur als retries salpetei'- 
sautes Kali ansehen konnle. Jeder Tropfen der Flfissigkeit~ welche man auf Gins- 
platen verdunsten liess, hatte dieselben l(rystalle im l ' , i ickstande. - -  Unter dem 
Mikroskope zeigte die geleeartige Masse enthat tende  Fliissigkeit ziemlich grosse 
dunkle liugeln. Der gesammte Niederschlag (F/illung) bestand aus denselben. Sie 
hatten eine concenlrische Schichtung; yon der Peripherie verbreiteten sicil einzclne 
Strahlen nach dem Centrn,n zu, welches dankel and uadurcllsichtig war. Sie 
batten einige Aeliolichkeit mit den Leucinkrystallcn, l~isten sich aber soe, leich in 
Salpetersiiure wieder und Verfinderten sich nicht atff dcm Plalinblceh erhilzt. Sie 
waren lr Seizte man tier er~v~irmten salpetersauren L6sung Ammoni,m zu 
und liess sit dann in der Ili/ze verdunsten, so enlstand keine FarbenverSnderung: 
Es war somit kein Mure.xyd gebildet nnd Harnsiiure im Stein nicht vorhanden. 
Eine Schichte des Sleins gepulvert nnd mit Wasser unter das Mikroskop gebracht~ 

liess Bl/ittchen, Kerne und einzelne Kugeln yon unbestimmter Deulung erkennen, 
die aber nile verschwanden, wenn man Salpetersgure hinzosetzte. --- lch iibergab 
einige dieser Steine Herrn Prof. Baumert  dahier. Er land die 0bigen Ergeb- 
nisse meiner Untersuchung alle wieder bet den yon ihm vorgenommenen chemi- 
schen Versuchen, und war mit mir einverstandcn, dass die obigen Steioe aus 
kohlensaurem Ralk besffinden. Nor glaubte er, dass wegen der yon ilnn gefun- 
d.enen Reaction auf Galienfarhstoff dieser in sehr geringer Menge noch bei~e- 
/nisCht set. 

Kohlensaure Kalksteine sind bekanntlich bet Wiederl~iiuern und 

namentlich bet Oehsen in den Harnorganen nicht selten, allein ein 

solcher Metallglanz an diesen Steinen geh~irt gewiss zu den sel- 

tenern Ersche inungen:  Zur grtissten Seltenheit  gehtirt abe t  das 

Vorkommen eines solehen Metallglanz zeigenden kohlensauren Steines 

beim Mensehen. Ein solcher  der Itarnblase eines Mensehen ent- 

nommener  Stein i s t  in meinem Atlas der pathologischen Anatomie~ 

Abtb. 4., Tab. 65 u. 66 abgebildet worden. 

Von der Krankheit, in weleher sieh dieser Stein erzeng~e~ ist niehts bel~annt. 
Er ward zuftillig: gefundcn bei den anatomischen Seciriibungen nnd wird im Museum 
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aufhewahrt. Er hat die GrSsse einer ziemlich grossen Wallnuss. An der einen 
Seite sieht man eine drusenartige Bildnng yon der Grfsse einer Hasetnuss, welche 
auf dem Steine sitzt, oder vielmehr aus seinen Schichten hervorgegangen ist, die 
aus vielen ldeinen kugelf(irmigen K(irpern zusammengeh'Suft ist, "~ihnlieh den dicht 
zusammengehSuften Beeren einer Weintraube. Die iibrige Masse des Steines night 
minder, als die einer ]eden Beere dieser I)ruse, besteht aus tiusserst zarten Schich- 
ten, dig dicht anf einanderliegen, fast wie auf einandergelegte d(inne Papierbllitter, 
nnd sich spalten lassen, so dass Inan den ianerea Theil fast wig einen Kern aus 
der Nusssehale herausheben kann. Die einzelnen Sehichten bilden oft hatbkuglige 
Hervorragungen nach aussen auf der einzelnen freigewnrdenen Schichte, so dass 
man Ifier deutlich erkennen kann, wie dutch Verdriingung vnn innen nach aussen 
sich dig Kugelformen bilden, welche die an der ~iusseren Fliiehe sichtbaren I)ru- 
senformen gestalten. Oiese inneren Sehiehten sind ebenso bronzefarbig, goldgliia- 
zend, als die iinsseren. BiG iiussere Fliiebe war ungleich und ~.ielfiiltig zerkliiftet, 
zernssen, huf Platinblech erhitzt, verfinderte der Stein weder die Farbe, noch 
aueh die Masse betriiGbtlieh. ~ Der Gehait des Steines an organischer Substanz 
ist somit gering. 

Einzelne Spfine der /iusseren Schiehte in Essigstiure gebracht, liisten sich sehr 
laagsam unter Bildung vnn Blfischen. Ebenso in Salzsliure. Salpetersfiure 1,3ste 
den Stein rasch und vollsffindig auf. Liess man diese LSsung hmgsam verdnnsten, 
so entstanden schiefe oder gerade Rhomben. - -  Selzt man zu tier salpetersauren 
LSsung Schwefels/iure, so entstaad eine Trfibung and bald naehher ward Gin 
~veisser Bodensatz geffillt, in dem bei der rnikroskopischen Untersuchnng Folgendes 

sieh land: 
l )  die gewiihnliehen, verzogenen, abgestumpften and. gespaltenen Vierecke und 

Rholnben, wie sie der Gips zeigt; 
2) sehr hleine Quadrate (fihnlieh denen des nxalsauren Kalkes, doeh aieht 

deutlieh aetaiidriseh) ; 
3) runde Kugeln, fihnlieh wie sie in den obigen Ochseasteiaen sieh fanden~ 

snmit Kalkox)d. 
BiG salpetersaure Liisung dieses Harnsteines war nicht so hell und Mar, als 

die des ersteren. 
Die Probe auf Murexyd hatte heine Besl[itigung ffir Harnsliure. Auch wurde 

keine haraigte S~iure gefunden. 

Ausser in diesen beiden Fallen fand ieh den kohlensauren 

Kalk noeh als vorwiegenden Bestandtheil in zweicn Harnsteinen, 

welehe in dem Museum der ehirurgisehen Klinik aufbewahrt sind, 
und welehe bier yon demselben Individuo in versehiedenen Zeiten 

durch den Steinsehnitt yon W u t z e r ' s  kunstgetibter Hand entfernt 

wurden. 
Die Steine sind I/inglieh, oval, sehr leieht weiss und Ieicht zerreiblich. - -  

Sobald man yon ihnen abgesehabtes Pulver in Siiure, besonders in Salpetersiiure 



439 

brlngt, erfoigt ein starkes Aufbrausen, wobei der Stein sich g~inzlieh 16st. Sehwe- 
fe|s~ure bedingt, zu der L6sung gesetzt, einen weissen Niederschlag, der sicll als 
Gips unter dem Mikroskope ausweist. Auch seheint dieser Stein etwas Talk zu 
enthalten. Wenn ich nicht irre, war unter den Steincn der Sammlung der chirur- 
gischen Klinik noch ein dritter, der sieh bei der chemischen Untersuchung ebenso 
wie die vorhergehcnde'n verhielt. Er!litzt~ auf dem Platinbleeh ergeben sie alle fast 
gar keine Ver~nderung in der Farbe und in der GrSsse der Steinlrfimmer, welche 
der Erhitzung unterworren wurden. Es ist auffa]Iend, wie in diesen Steinen, 
welche vorzugsweise aus kohlensaurem Kalk beslanden, eine so geringe ~lenge 
organischer Substanz enthalten war, dass sie bei der Erhitzung kaum eine merk- 
liche Ver/indenmg in den Steintr/immern erscheinen liess. 

Dcr k0hlensaure Kalk, als alleiniger oder vorwiegcnder Be- 
standtheil der Harnsteine grasfressender Thiere, wie des Rindvieh:,, 
wird aber nach B e r z e l i u s ,  Thierehemie, S. 407 als ein sehr 
Seltener in den Harnsteinen des Menschen angesehen, Doch giebt 
es eine ganze Reihe yon Beobachtern, welche ihn als vorwiegenden 
Bestandtheil in den Harnsteinen des Mensehen gefunden haben. 
B r u g n a t e l l i ,  litologia humana, p. 3"1 beschreibt 18 erbsengrosSe 
und 48 nussgrosse aus kohlensaurem Kalk beslehende Harnsteine 
bei einem Individuum. Smith ,  reed. chirurg, transactions. Vol. X[. 
p. 14 land fast ganz aus Kalk bestchende Steine, welche Maulbeer- 
steinen glichen. Auch P rou t ,  on the nature and treatment of 
stomach and urinary Diseases, London 1840, p. 272 gcdenkt ihrcr 
als kleiner weisser, leicht zerreiblicher Steine. Brande  land in 
~inem 12 gr. sehweren Maulbcersteine 5,3 gr. kohlensauren Kalk, 
6,6 oxalsauren Kalk, 1 gr. Harnsliure und 0,3 gr. phosphorsauren 
Kalk. Ji iger,  Hufe l and ' s  Journal 1810, land i,~ den iiusseren 
Schichten eines Harnsteines 0,44 kohlensauren Kalk und Magnesia; 
v. Wa l the r ,  Journal fiir Chirurg. u. Augenheilkunde, gedenl, t des 
kohlensauren Kalkes als eines Bestandtheiles gewisser Itarngteiae. 
H o w s h i p ,  praktische Bemerkungen S. 12 hat ihn gefunden und 
W u r z e r ,  B u c h n e r s  Repertorium Bd. 18, fend ihn in dem Gries 
der Harnblase, des Harnleiters und der Nieren. Nach meinen Unter- 
suchungen ist er als geringer Bestandtheil tier Steine 5fter, als 
vorwiegender und fast alleiniger dagegen selten. Als Nebenbestand- 
theil seheint er tilter gefunden zu sein. G o l d i n g - B i r d ,  Vor- 
lesungen tiber die physiealischen, pathologisehen und semiotischen 
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Charaktere der Harnsedimente, Leipzig 1845, gedenkt des koblen- 

sam'en Kalkes als eines untergeordneten und secundlir in Harn- 
steinen vorkornmenden Bestandtheils, yon dem er meinl, dass er 

sieh nacit vorangehender Bildung yon kohlensaurem Ammonimn, 

dutch Zerlegung dieses letztern bilde. Die Beweise fiir diese An- 

sicht hat er nicht beigebracht. Da es kaum miJglich sein wtirde, 

den Nachweis zu liefern, dass das koblensaure Ammonium sieh 

zm'selze im ltarm um kohlensauren Kalk zu bilden, so konntc man 

diese Ansicht auf sieh beruhen lassen. Aber ein anderer Umstand 

tritt dieser letzteru entscbieden entgegen. Aller Harn, der kohlen- 

saures Ammonium enth~ilt, ist zersetzt. Dutch die Zersetznng des 

Ilarns, welche oft sehr km'ze Zeit nach dcm Gelangen desselben in 

die Blase erfolgt, wie man sich bet paral~-tischcn, solchen Harn 

zeigenden Personen nach Einlegung eincs Catl~eters deutlich tiber- 

zcugen kann, und wie bereits fl.iihcr yon mir tiber den Bronzeharn, 

rheinische Monatsschrift, Bd. 3, mitgetheilt ist, ist erst aus dem 

Ilarnstoff ( - -  N~ H~ Cz 04) kohlensaures Ammonium ~- 2 X NII a CO, 

entstanden. We abet" der kohlensaure Kalk vorkommt, ist er pri- 

nffir im Haru, aus der ursprting[ichen Absonderung bervorgebend, 

wrhanden und nicht erst, wie das kohlensaure Ammonium durch 

eine Zersetzung gebildet. Die kohlensauren kalkhaltigen Steine 

waren in alien Zciten und in allen Schichten in derselben Weise 

gebildet vorhanden, wie meine chemische Untersuchung derselben 
ergeben hat. Das wlire wohl nicht miiglich, wenn der kohlen- 

sam'e Kalk eine secund~ire Bildung ~'iire. Er wtirde sich weder 

in allen Steinschichten gleichmiissig welch, noch auch zu allen 

Zciten der Steinbildung gleicbm~issig vorwiegend in den Steinen 

vorfinden. Es gehiJrt der kohlensaure Kalk zu den primliren Be- 

standtheilcn des Harns und wird als solcher unmittelbar arts dem- 

selben abgesetzt, um Steine oder Gries zu bilden. 

Am umhssendsten hat Heller,  die Harnconcretionen, ihre Ent- 

stehung, Erkennung und Analyse, Wien 1860, S. 163~ die in Rede 
stehenden kohlensauren Kalksteine ether Beschreibung und Eriir- 
terung unterworfen. Er fand 2 nussgrosse in einer Blase, sah 
aber oft last erbsengrosse mit dem Harn entleert werden. In den 
Nieren vom Rind s a h e r  in mehreren Fiillen eine grosse Anzahl 



yon der Gri/sse eines Mohnsaamenkerns bis zu tier einer Haselnuss 

~ersehieden. Die Concretionen aus kohlensaurem Kalk sind nach 

diesem Beobachter mohnsaamenkorn- bis nussgross, weiss, grau, 
gelblieh, braun, auch violett pigmentirt Cdurch Urohodin and Uro-, 
g|aucin). I)er Bruch set erdig, locker, meistens aber uud nament- 

Itch bet tlerbivoren marmorhart und sehr dicht. Die harten zeigen 
nach diesem Beobachter an der Oberfl~iche und an den gespiilten 

Sehichten vielfarbigen Metallglanz, den er einem geringen Eisen- 

gehalt zuschreibt, wie bet manchen Mineralien, Muschelmarmor, 

Bitterspath u. s.w., an denen der pfauenschweif'fihnliehe Glanz yon 
ether sehr diinnen Schichte Eiseuoxyd herriihrt. H e l l e r  bemerkt 

schon, Steine aus kohlensaurem Kalk gebildet, gewShnlich nut 
aus diesem Element gebildet, bestehen sowohl bet Meuschen 

als bet Thieren. Zuweilen set i)men etwas Knochenerde bei~e- 
mischt. Einen Wechsel de), Schichten beobachtete er hie, Alle 
diese Steine seien primlir. Eine andere Form der Steine, welche 
er beschreibt, besteht aus Thonerde und kohlensaurem Kalk. Die 

Eigenschaften des Itarns, in dem dieser Stein vorkommt, hat He l l e r  
zuerst angegeben: tier Harn set stets blassgelb, reagire schwach 

alkalisch) das spezifische Gewicht set verschieden, yon 1014--1025. 

Unter den normalen Bestandtheile. seien Uropha'~n vermindert, 
Itarnstoff, Harns~iure vermindert, Uroxanthin ~ermehrt, Chloride, 

Sulphate, Alkaliphosphate normal, Erdphosphate vermehrt. An 
abnormen Stoffen kommen nach, ihm geliist vor: etwas kohlensaures 
Ammonium, kohlensaurcs Natron im frischen Harn, und doppelt 

kohlensaurer Kalk; Knoehenerde, etwas Albumin, Der kohlensaure 
Kalk kommt naeh ~hm nur im pathologischeu flarn als Sediment vet; 
bet Herbivoren, uamentlich auch bet Pferden im gesunden Harn 

oft in grosser Menge. Bet diesen set er seltener amorph, soudern 

erscheine unter dem Microscop bet 300maliger Verg,'~tsser,ng in 

gelbbraunen Kugeln, welche eh) coneentriseh strahliges Gefilge 
haben oder in bisquitfiirmigen, st~.ahlig gefiigten Kiil.pern. in diesen 

Formen sah er zweimal bet Menschen den kohlensauren Kalk, ein- 
real bet eiuemManne und alas andere Mal bet einem chlorotischen 
Miidchen, welches massenhaft Kreide zu geniessen pflegte. He l le r  
erkllirt in ga.z anderer Weise das Vorkommen des kohlensauren 

~,vchit ~ t'. p a tho l ,  All;It. [~d. XX. ]fi'I. 5 il, ~. ~ 9  
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Kalkes in den Concretioneu und in den Sedimeuten. Er meint 

niimlieh, dass der liisliche doppelt kohlensaure Kalk einen Theil 

Kohlens~iure verliere, und als unl~siicher kohlensaurer Kalk uieder- 

falle, welcher Process dadurch um so mehr begiinstigt werde, je 

mehr kohlensaures Ammonium im Ham entstehe oder auftrete. Bei 

dem Genuss yon Kreide (einfach kohlensaurer Kaik, der unliislich 

sei), kiinne eine Aufnahme desselben in da$ B|ut nur dadureh er- 

folgen, dass er li~sliehes Kalkbicarbonat werde, welches geli~st in 

den Harn iihergehe und erst bier einen Theft tier Kohiens~iure 

wieder verliere. Es schejnt yon der Menge des im Harn auftre- 

tendeu Ammoniums die Anziehung dieses einen Theils der Kohlen- 

siiure abzuh~ingen. Woher aber dieses Ammonium kommen solt, 

ist nicht n~iher angegeben. Bei Herbivoren ist die Eutstehung des 

kohlensauren Kalkharnsteins yon der massenhaften Aufnahme des 

kohlensauren Kalkes mit oder in den Nahrungsmitte[n bedingt~ der 

auch im Blut in Kalkbicarbonat verwandelt werde und einen Theft 

der Kohlensliure im Harn wieder verliere, worauf er ais unliislicher 

Bestandtheil niederfalle. Sehr beachtenswerth ist die Anmerkung 

tteller-'s fiber alas Vorkommeu des kohlensauren Kalks im patho- 

logisehen Harn. Er land den kohlensauren Kalk nur bei ehroni- 

schen Gehirnleiden, bei Hirntubereulose und Hirnwasserkopf, in 

geringer Menge bei Osteomalaeie, Caries cranii und einigen syphi- 

litischen Knochenleiden. Da dieses Vorkommen des kohlensauren 

Kalkes im tiarn in Hirnleiden und Knochenkrankheiten eine ziem- 

liche Bestlindigkeit nach Hel le r  zu haben scheint, so muss er mit 

diesen Krankheiten selhst in V'erbipdung ~ebraeht und nicht auf 

Rechnung einer zu[~iliigen Eiufuhr yon kohlensaurem Katk in den 

Nahrungsmitteln gesetzt werden, indem er nicht in die thierischen 
Gewebe abgelagert, sondern unmittelhar wieder ausgeschieden werde. 
~Vie aber der kohlensaure Kalk, der in diesen Krankhciten im Harn 

zur Ausscheidung gelangt, aus den Geweben entfernt wird, muss 
einer nahern Untersuehung vorbehalten bleiben. Als einfach koh- 
lensaurer Kalk i s t e r  nieht iiberftihrbar in alas Blur hei der Re- 
sorption, wo er nun in doppelt kohlensauren Kalk verwandelt wird, 
um ffir die Ausftihrung geeignet zu werden, liisst sich in den bisher 

ermittelten Tttatsachen nieht nachweisen. 



Ob in diesen Krankheiten eine gewisse Menge Kohlens~iure 

�9 ~om Blut nieht ausgestossen wird dutch das hthmen, um das 
l~Iateriai fiir die Umbildung in doppelt kohlensauren Kalk abzugeben, 
muss ether kiinftigen Untersuehung vorbehalten bleiben. 

Die bisher yon mir untersuchten menschiichen und thierischen 
Itarnsteine aus kohlehsaurem Kalk erschienen unter  zwei Formen, 

ats krystallisirte nnd niehtkrystallisirte. Jene sind ausgezeichnet 
dutch ihre runde Form, ihren bronzefarbigen, metallischen Glanz 

und ihre feine, ganz gleichmiissige Schichtung, die in dem ganzen 

Stein keine Verschiedenheit zeigt. Er li~St sich langsam in Essig- 
s~iure und Salzs~iure, sehr rasch in Salpeters~iure unter Starkem 
hufbrausen. Die LiJsung trUbt sich beim Zusatz yon Schwefel- 
s~iure und fiillt eine grosse Menge Gips, dessert Krystalle deutlich 
sind. Yon Cysticoxyd untevscheidet er sich durch seine Liisung 
in Essigs~iure, und durch seine Ptichtliisung in Liq. Ammon. caustic, 

Aus der salpetersal~ren Liisung des kohlensauren Kalksteines bilden 
s ich  bet der Verdunstung kleine Kugeln yon braungelblicher Farbe 

und concentrirter Sehichtung. Am deutlichsten und griissten stellen 

sieh diese Kugeln dar, wenn man kaustisehes Kali zu der salpeter- 
sauren Li~sung setzt. Nach Ausscheidung des S~alpeters besteht 

die tibrige gallertartige Masse aus lautei, bet 300maliger Vergr~s- 
serung sich ziemlich gross darstellendcn Kugeln yon concentrisch 
strahliger Schiehtung, die also nichts andcres als einfaches Kalk- 
oxyd sein kiinnen, Zerreibt man eine Schichte des Steins, so sieht 
man nur hin und wieder eine solche Kugel, die abet hie so gross 
und eoncentriseh gestaltet ist, als wenn man sic dutch Kali aus 

der salpctersauren Liisung da~;stellt. 
Die FlUssigkeit tiber diesen Niedcrschlitgen bleibt gelblich, und 

enth~ilt den Farbstoff, welcher dem Stein den Metallglanz verleiht, 

der naeh B a u m e r t  ein Gallenstoff ist, denn er erkannte Reaction 
auf  Galle, was auf eine ~ehemmte Gallenausscheidung in den Gal- 
lenwegen zu deuten scheint. 

Der nicht krystallisirteStein gleieht ether zusainmengedriickten 
traCkenen Kreidemasse. Er hat die einfache, reine, weisse Farbe 
des Kalkes, er ist sehr briieklig und l~isst bet BerUhrung oft die 

29 ~ 
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iiussersten Schichten an den Hiinden; er ist sehr leicht und zeigt 

unter dem Microscop bei 300 maliger VergrSsserung hin und wieder 

eine Kugel, die aber noch bier deutlicher werden, wenn man den 

Stein in Salpetersaure aufl~ist und dann den Kalk dutch Kalizu- 

satz fallt. Man erkennt dann unter dem Microscope bei 300maliger 

Vergrtisserung jene concentrisch-geschichtete Kugeln, wie sic der 

krystallisirte Stein zeigt. Sie werden noch yon f t e l l e r  a. a. O. 

gesehen, und sind in manchen Quellabs:,itzen, z. B. Karlsbad deut- 

lich erkennbar vorhanden. Sie geben eine Krystallisationsform fiir 

das Kalkoxyd. 

Der kohlensaure Kalkstein gehiirt zu jenen,  welche in Folge 

einer in ihren chemischen Bestandtheilen ungewtihnlich gleichblei- 

benden Iiarnabsonderung gebildet werden. Es liegen mir zwei 

Falle vor, in denen tier kohlensaure Kalkstein zwe~mal Anlass zum 

Steinsehnitt ward in einer Zwisehenzeit yon eimgen Jahren, und 

beide in so getrennten Zeiten entfernte Steine zeigen fast denselben 

Gehalt an kohlensauren Kalk. Es verh~ilt sieh ebenso mit der 

t tarnabsonderung in den harnsauren, xanthieox~d- und oxalsauren 

Kalksteinen. Mle diese Harnsteine sind in ihren einzelnen Sehich- 

ten. welche sich zu verschiedenen Zeiten bilden, meistens yon 

demseiben Gehait. Wenn ein Zusatz von Materien erfolqt, so sind 

es nut  solche, welche aus tier Zersetzung des Sehleimes oder Ei- 

weisses oder aus einer vortibergehenden Rtickkehr zur normalen Ilarn- 

zusammensetzung hervorgehen. Wo der kohlensaure Kalk sieh 

niederschlagend die Ursaehe zu einer Steinbildung wird,  da ge- 

schieht dieses in einer solehen Bestlindigkeit, dass man in der 

That bei der sonst so leicht wechselnden Beschaffenheil des [Iarns 

eine ungewtihniiehe Bestltndigkeit in tier Ausscheidung des kohlen- 

sauren Kalkes anerkennen muss,  die gewiss alle Aufmerksamkeit 

verdient. Man hat eine so andauernde Gleichm~tssigkeit in tier 

Ausscheidung des Harris in einer besondern Neigung des Organis- 

mus den den Stein bildenden Bestandtheil des Hams zur Aus- 

seheidung zu bringen gesucht, und diese Neigung mit dem Namen 

Diathese ( P r o u t )  belegt. Man mag nun diese Neigung auf eine 

andauernd gewordene krankhafte Secretion der Nieren, welehe 

diesen vorwiegenden, den Stein bildenden Bestandtheil zur hus- 
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scheidung bringen, zurtlekf0hren, oder als eine Blutfiberfiillung mit 

den Bestandtheilen, welehe den Stein bilden, die nur dutch die 

Nieren eliminirt werden, ansehen, oder man mag beides zur Stein- 
bildung als nothwendig eraehten, so bleibt es doeb noeh schwierig, 
die Wirksamkeit'einer soichen Diathese in BeZug  auf den k'ohlen- 
sauren Kalk in ihrer Wirkung zu verstehen. Gesetzt aueh, die 
Niere scheide den kohlensauren Kalk allein aus, so fragt es sieb, 
wie sie denselben erhalte. Er muss ihr doch geliist zugeftihrt 
werden. Der einfache k0hlensaure Kalk liist sich abet nieht; er 
muss somit der Niere als Kalkbicarbonat, welches llislieh ist, tiber- 
braeht werden. Wenn die Niere diesen aus~cheidet, so geht dabei 

! Aequivalent Koh!ensiiure verloren, indem der einfache kohlensaure 
Kalk  entfernt wird. Wo bleibt dieses Aequivalent Kohlens~iure? 
Es kann sich mit dem Ammonium verbinden. Dann muss aber 

der Harn schon zersetzt sein, indem sonst keine gentlgende Menge 
Ammonium im Harn vorhanden ist, um jene frei gewordene Koh- 

lens~ure zu binden. Aber gesetzL janet kohlensaure Kalk sei in 
dem Blute vorbanden, so ist die fernere Frage, wie gelangt er 
dahin, wie ist es miJglich, dass das Blur best~tndig mit kohlen- 
saurem Kalk so angeftillt ist, um eine andauernde Ausscheidung 
desselben dureh den Itarn bewirken zu kSnnen. Die Einfuhr des 
koblensauren Kalkes in das Blut bei dieser Diathese ist noeh nieht 
in dem Maasse erwiesen, als die Ausscheidung desselben durch 
die Nieren. Und w~re dieses aueh der Fall, wie in jener Beob-  

aehtung H e l l e r ' s ,  in weleher ein M~idchen an dem kohlensauren 
Stein litt, welches viel Kreide genossen hatte, so bleibt immer 
noch die Frage zu beantworten, wie diese Kreide jene Menge yon 

Kohlens~iure erlange, welche sie in Biearhonat umwandele und sie 
l~slieh mache. Ob nun das Blut unter Verh~iltnissen eine gr~ssere 
Menge yon Kohlens~iure enthalten kann, um den einfaehen kohlen- 
sauren Kalk in Biearbonat zu verwandeln und liJslieh zu maehen, 
oder ob noeh eine andere Quelle fur die Ausseheidung der freien 
Kohlens~iure zu diesen Verh~ltnissen zu ermitteln ist, muss noch 
eider ferneren Untersuehung vorbehalten bleiben. 


